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PROGRAMA	
El	 tiempo	 entre	 ponencia	 y	 ponencia	 se	 estima	 en	 15	minutos:	 10	 para	 el	 orador	 y	 5	 para	
preguntas,	salida	del	orador	y	entrada	del	siguiente.	Todos	los	tiempos	son	en	hora	local	de	
España.	
	
Miércoles	2	de	Julio	2025	
	
			9:00-10:00	 Entrega	de	identificaciones	y	bolsa	de	regalo	

	
10:00-10:30	 APERTURA	DEL	CONGRESO	

Moderador:	Ángel	Martín	Furones	
	
Lynne	Yenush,	directora	de	la	Escuela	de	Doctorado	de	la	Universitat	Politècnica	de	València.	
	
José	 Juan	Arranz	 Justel,	 director	 de	 la	 Escuela	 Técnica	 Superior	 de	 Ingenieros	 en	 Topografía,	

Geodesia	y	Cartografía,	Universidad	Politécnica	de	Madrid.	
	
Ángel	 Martín	 Furones,	 director	 del	 Departamento	 de	 Ingeniería	 Cartográfica,	 Geodesia	 y	

Fotogrametría,	Universidad	Politècnica	de	València.	
	

10:30-11:30	 CHARLA	INAUGURAL	
	
USO	DE	IMÁGENES	PARA	LA	DETERMINACIÓN	DE	ZONAS	DE	ATERRIZAJE	EN	MARTE		
	
Angélica	Anglés	Estellés.	Investigadora	en	la	Agencia	Espacial	Europea.		
	

11:30-12:00	 PAUSA	(Coffee	Break)	
	

12:00-14:00	
 
 
 
  12:00-12:15 
 
 
  12:15-12:30 
 
 
 
  12:30-12:45 
 
 
 
  12:45-13:00 
 
 
  13:00-13:15 
 
   
 
 
   

SESIÓN	1	
Moderador:	José	Juan	Arranz	Justel	
	
ANALYSIS OF FIRE BEHAVIOR IN SEMI-REAL FOREST SCENARIOS BY INTEGRATING TLS DATA 
INTO PHYSICAL SIMULATION MODELS. Simó Martí, M. 
 
GLOBAL DETECTION OF OFFSHORE OIL AND GAS PLATFORMS USING SENTINEL-1 AND 
SENTINEL-2 DATA TO METHANE TRACKING. Si, L., Zhou, S., Guanter, L. 
 
OBSERVACIÓN RADAR DE SATÉLITE E INTERPRETACIÓN AVANZADA PARA VIGILANCIA DE 
ESTABILIDAD EN MINAS A CIELO ABIERTO: DESLIZAMIENTO DE MANEFAY (MINA DE COBRE 
KENNECOTT), UTAH, EE.UU. Fernández, J., Du, S., Samsonov, S.V., Hu, Z., Rodríguez, S., 
Tiampo, K.F., Camacho, A. G. 
 
EVALUACIÓN ESPACIO-TEMPORAL DEL ESTADO TRÓFICO Y ECOLÓGICO DE LA ALBUFERA DE 
VALENCIA MEDIANTE TELEDETECCIÓN. Sánchez, L.G. 
 
PRESENTACIÓN SPONSOR: ESRI 
 
NUMERICAL MODEL FOR THE SIMULATION OF SOIL WATER FLOW: EVAPORATION ANALYSIS. 
Del Vigo García, A. 
 

13:30-15:00	
	
	
	

PAUSA	(Comida	en	la	cafetería	del	edificio	9D,	primera	planta)	
	

13:15-13:30 
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15:00-17:00	
	
 
   
  15:00-15:15 
 
 
 
  15:15-15:30 
 
 
  15:30-15:45 
 
 
  15:45-16:00 
 
 
  16:00-16:15 
 
 
 
  16:15-16:30 
 
 
 
 
	

SESIÓN	2	
Moderador:	Sergio	Baselga	Moreno	
	
MOBILE PHOTOGRAMMETRY AND SEMI-SYNTHETIC 3D DATA FOR CLASSIFYING CRANIAL 
PATHOLOGIES WITH AI: FIRST PROMISING RESULTS. Quispe Enriquez, O.C. 
	
AUTOMATED FAÇADE IMAGE CLASSIFICATION MODEL FOR URBAN ANALYSIS IN MURCIA, 
SPAIN. De la Cruz Luis, M.I. 
 
TRANSFORMING HERITAGE BUILDING DOCUMENTATION: MULTISENSOR DATA FUSION AND 
DEEP LEARNING. Raimundo, J. 
 
AN OPEN SOFTWARE PLATFORM FOR SIMULATING THE WET BULB DYNAMICS IN DRIP 
IRRIGATION SYSTEMS: INITIAL STEPS. Del Águila Rodríguez, F., Del Vigo García, A. 
 
EVALUATING THE PERFORMANCE OF POPULAR GRAPH SEARCH ALGORITHMS FOR THE 
SHORTEST PATH ANALYSIS IN SPATIAL DATABASES. Cuellar-Gutiérrez, J.A., Ionut Cira, C., 
Manso-Callejo, M.A. 
 
PRESENTACIÓN SPONSOR: HEXAGON LEICA GEOSYSTEMS 
 
DEEP LEARNING AND PHOTOGRAMMETRY: A REVIEW OF CURRENT ADVANCES AND FUTURE 
DIRECTIONS. Moncada Sánchez, J.F., Prieto Morín, J.F., López-Cuervo Medina, S. 
	

17:00-17:30	 PAUSA	(Coffee	Break)	
	
	

17:30-19:30	
	
 
 
  17:30-17:45 
 
 
  17:45-18:00 
 
 
  18:00-18:15 
 
 
 
  18:15-18:30 
 
 
 
  18:30-18:45 
 
 
   
 
 
 
 
 
			

SESIÓN	3	
Moderador:	Alejandra	Staller	Vázquez	
	
ANÁLISIS DE SENSIBILIDAD PARA LA RED DE GRAVÍMETROS DEL VOLCÁN KILAUEA, HAWÁI. 
Bermeo, M.A. 
 
POSICIONAMIENTO GNSS PARA LOS VÉRTICES DE LAS GEOMETRÍAS JURÍDICAS. MÉTODO 
COMPARATIVO ENTRE SISTEMAS GNSS. Ortíz Toro, P.J., Berné Valero, J.L., Garrido Villén, N. 
 
IMPACTO DE LA TOPOGRAFÍA Y EL MOVIMIENTO DE TIERRAS EN PROYECTOS FOTOVOLTAICOS 
DE GRAN POTENCIA. García, C. 
 
NUEVAS APROXIMACIONES Y AVANCES EN LA VIGILANCIA Y PREDICCIÓN DE HUNDIMIENTOS 
SECUNDARIOS EN MINAS ABANDONADAS. Du, S., Fernández, J., Wang, T., Hu, Z., Rodríguez, 
S., Camacho, A.G. 
 
AVANCES EN LA ESTIMACIÓN DE PARÁMETROS DE SISMICIDAD Y EN EL MODELADO DE 
FUENTES SÍSMICAS PARA EL CÁLCULO DE PELIGROSIDAD SÍSMICA PROBABILISTA. Ornelas 
Agrela, A.F. ONLINE 
 
PRESENTACIÓN SPONSOR: AL-TOP TOPOGRAFIA 
 
ANÁLISIS DE LA CALIDAD DE DATOS TOPOGRÁFICOS GENERADOS MEDIANTE 
FOTOGRAMETRÍA CON DRONES Y GNSS, BASADO EN PARÁMETROS GEODÉSICOS. Leiva, C. 
ONLINE 
 

21:30-23:00	 CENA	(Restaurante	Saona	Císcar)	
	

	
	
	

16:30-16:45 

19:00-19:15 

18:45-19:00 
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Jueves	3	de	Julio	2025	
	
9:00-11:00	
	
 
 
      9:00-9:15 
 
 
 
      9:15-9:30 
 
 
 
      9:30-9:45 
 
 
    9:45-10:00 
 
 
 
  10:00-10:15 
 
 
 
 
 
	

SESIÓN	4	
Moderador:	Jorge	Gaspar	Escribano	
 
HACIA UNA GEOINFORMACIÓN MÁS ACCESIBLE Y POTENTE: EL IMPACTO DE LOS NUEVOS 
ESTÁNDARES. Pallàs del Río, J. 
	
INTEGRACIÓN DE GEOMÁTICA PARTICIPATIVA PARA LA GESTIÓN SOSTENIBLE DEL AGUA EN 
SISTEMAS DE RIEGO COMUNITARIOS: CASO DE ESTUDIO CANAL DE RIEGO CAYAMBE-PEDRO 
MONCAYO (ECUADOR). Sandoval, C. E. ONLINE 
	
CIENCIA CIUDADANA GEOGRÁFICA COMO FUENTE DE DATOS EN LA INGENIERÍA GEOMÁTICA. 
Hernández Zetina, S.L., Anquela Julián, A.B., Martín Furones, A.E. 
 
HARMONIZED 3D BUILDINGS SPATIAL DATABASE FOR SUSTAINABLE SMART CITIES. Sierra 
Requena, R. 
 
EVALUACIÓN DE METODOLOGÍAS PARA LA CLASIFICACIÓN AUTOMÁTICA DE SERIES 
TEMPORALES DE DEFORMACIÓN DEL TERRENO. Rivera Rivera, J., Aguilera, H., Béjar Pizarro, M., 
Guardiola Albert, C., Ezquerro, P., Palamà, R., Monserrat, O., Staller, A. 
 
SPATIAL ANALYSIS TECHNIQUES IN CRIME STUDIES: STATE OF THE ART. Espinosa Gómez, Y., 
Vázquez Hoehne, A. ONLINE 
	

11:00-11:30	 PAUSA	(Coffee	Break)	
	

11:30-13:30	
	
 
 
  11:30-11:45 
 
 
  11:45-12:00 
 
 
 
  12:00-12:15 
 
 
 
 
  12:15-12:30 
 
 
 
  12:30-12:45 
 
 
 
  12:45-13:00 
 
 
 
  13:00-13:15 
	

SESIÓN	5	
Moderador:	Ángel	Martín	Furones	
	
APLICACIÓN DE LA TECNOLOGÍA LIDAR A LA CARTOGRAFÍA Y MODELACIÓN DE LÍNEAS 
ELÉCTRICAS DE ALTA TENSIÓN. Pastrana, M., Quesada, N., Cicuéndez, V., Gómez, A. 
 
ANÁLISIS ESPACIAL Y OPTIMIZACIÓN COGNITIVA DEL ALGORITMO MSAR EN EL CONTEXTO DE 
LAS IMM IS CONTEXT. Otote, D.A. 
 
ESTUDIO ESPACIO-TEMPORAL DE LOS NIVELES DE EUTROFIZACIÓN EN EL EMBALSE POZA 
HONDA, ECUADOR, MEDIANTE TÉCNICAS DE TELEDETECCIÓN. Solórzano Moreira, J.M., Ayala 
Izurieta, J.E., Sánchez-Pérez, L., Delegido, J. ONLINE 
 
UTILIZACIÓN DE TÉCNICAS FOTOGRAMÉTRICAS PARA EL ESTUDIO Y CARACTERIZACIÓN DE 
ELEMENTOS PRESENTES EN UN CAMPO DE ESTRUCTURAS DE IMPACTO LOCALIZADO EN LA 
COMUNIDAD VALENCIANA. Loma-Osorio Blanch, E. 
 
CALIDAD DEL AGUA EN EMBALSES DE AGUAS CLARAS DE LA CUENCA DEL JÚCAR CON 
IMÁGENES SENTINEL-2 NIVEL L2A. Caballero, G., Delegido, J., Sòria-Perpinyà, X., Sánchez-
Pérez, L., Ruiz-Verdú, A., Alvado, B., Durán, M.C., Ortega, D., Vicente, E., Moreno, J. 
 
ANÁLISIS GEOESPACIAL DE MULTIAMENAZAS EN EL PATRIMONIO EDIFICADO EN GUARANDA, 
ECUADOR, BASADO EN LA COMUNIDAD. Benavides-Ocampo, A., Gaspar-Escribano, J.M.,  
Ocampo-León, C., Zurita-Arthos, L. ONLINE 
 
DESIGN CRITERIA FOR ARTIFICIAL CONTROL TARGETS FOR POINT CLOUDS. Ariza-López, F.J., 
Reinoso-Gordo, J.F., González-Quiñones, J.J., Ureña-Cámara, M.A. 
 
 
 
 

10:15-10:30 
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13:30-14:00	 CLAUSURA	DEL	CONGRESO.		
Moderador:	José	Luís	Lerma	García	
	
Jorge	 Gaspar	 Escribano.	 Coordinador	 de	 la	 Comisión	 Docente	 del	 programa	 de	 Doctorado	 en	

Ingeniería	Geomática	en	la	Universidad	Politécnica	de	Madrid.		
	
José	 Luís	 Lerma	 García.	 Coordinador	 de	 la	 Comisión	 Docente	 del	 programa	 de	 Doctorado	 en	

Ingeniería	Geomática	en	la	Universitat	Politècnica	de	València.		
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ANALYSIS OF FIRE BEHAVIOR IN SEMI-REAL FOREST SCENARIOS BY 
INTEGRATING TLS DATA INTO PHYSICAL SIMULATION MODELS 
Marina Simó-Martí, Pablo Crespo-Peremarch, Jesús Torralba, Luis Ángel Ruiz-Fernández 

Geo-Environmental Cartography and Remote Sensing Group (CGAT), Department of Cartographic Engineering, Geodesy and 
Photogrammetry, Universitat Politècnica de València, Camí de Vera s/n, 46022 València, Spain. 

Abstract: 

In view of the increasing intensity and frequency of large forest fires, the study and simulation of fire behavior in 
Mediterranean forests appears as a crucial task to define prevention and extinction strategies. The physical model Fire 
Dynamics Simulator (FDS) allows the analysis of fire behavior in 3D scenarios at high levels of resolution by introducing 
LiDAR point clouds to describe the structure and characteristics of the vegetation. The main objective of this paper is the 
analysis of fire behavior in Mediterranean forest semi-real scenarios, by modifying structural properties of the forest 
related to the horizontal and vertical continuity of the vegetation. To achieve this goal, a methodology has been 
developed to generate scenarios from real segmented and voxelized individuals of Mediterranean shrubland and tree 
species. These models were obtained from TLS (Terrestrial Laser Scanning) in plots located in La Serra d'Espadà. The 
methodology also includes a very important part about the distribution of biomass at individual and voxel level, as it 
considers a heterogeneous distribution of the bulk density of the forest fuel based on the proportion of returns of the point 
cloud. Finally, for the analysis of the results, the evolution graphs of the following model output variables will be studied: 
the rate of spread, the heat release rate, the mass loss rate and the percentage of biomass consumed. After the 
analysis, conclusions can be drawn on the effect of the variation of forest structure on the spread of a fire. 

Key words: Horizontal fuel continuity, LiDAR, Fire modelling, Bulk density, Fire dynamics simulator 
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GLOBAL DETECTION OF OFFSHORE OIL AND GAS PLATFORMS 
USING SENTINEL-1 AND SENTINEL-2 DATA TO METHANE TRACKING 

Lulu Si, Shanyu Zhou, Luis Guanter 
Land and Atmosphere Remote Sensing group (LARS), Universitat Politècnica de València, Department of Cartographic Engineering, 

Geodesy, and Photogrammetry, Universitat Politècnica de València, Camino de Vera s/n, 46022 Valencia, Spain. 

Abstract: 

Accurate and comprehensive information on the location and operational status of offshore oil and gas platforms 
(OOGPs) is essential for evaluating their potential environmental impacts and formulating effective marine management 
policies. However, obtaining such detailed information is often hindered by incomplete or outdated data records, 
especially on the global scale. The issue is further exacerbated when the decommissioning of offshore platforms is 
inadequately planned, designed, or executed, leading to gaps in documentation and oversight. In this context, remote 
sensing data, such as synthetic aperture radar (SAR) images from Sentinel-1 observations, provide a valuable tool for 
systematically evaluating OOGPs leveraging the strong backscatter signal from offshore platforms against the water 
background. This capability is further enhanced by their independence from cloud coverage, continuous availability, high 
spatial resolution, and frequent global coverage. Yet, the prevalence of false positives (e.g. vessels, sun glint and wind 
turbines) in the detection results poses technical challenges, as these factors can obscure true platform signals and 
reduce detection accuracy. We developed an adaptive filtering method based on Sentinel-1 SAR time-series images 
(2017-2023) to detect OOGPs and determining their operational status, paving the way for the first global OOGPs 
database. The method integrates geospatial technology and advanced mathematical operations on the Google Earth 
Engine (GEE) platform.  The proposed roadmap mainly includes: (1) preliminary OOGPs detection candidates using 
threshold filtering on single backscatter image; (2) noise and false positive removal based on long time-series analysis; 
(3) spatial distribution mapping and status analysis of OOGPs after the post-processing of the platform targets; (4) 
Monitoring of natural gas flaring activities adjacent to the OOGPs for a calendar year based on a normalized metric 
according to the high-temperature signals recorded by the long-time series of Sentinel-2 MSI images. A total of 146,080 
Sentinel-1 SAR images from 2017 to 2023 were processed, yielding a dataset with 13,439 times of detected OOGPs 
across the Gulf of Mexico, Persian Gulf, and Gulf of Thailand.  The algorithm was validated using an independent 
dataset, achieving a detection accuracy exceeding 99%. Additionally, we have analyzed the temporal evolution and 
spatial expansion of OOGPs in several study regions. These findings highlight the potential of the derived dataset to 
enhance understanding of the marine environmental impacts of OOGPs. It serves as a valuable resource for monitoring 
offshore flaring, methane emissions and oil spills and represents a critical addition to the global OOGPs database. 

Key words: Remote sensing, Sentinel-1, Sentinel-2, Offshore platform 
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OBSERVACIÓN RADAR DE SATÉLITE E INTERPRETACIÓN AVANZADA 
PARA VIGILANCIA DE ESTABILIDAD EN MINAS A CIELO ABIERTO: 

DESLIZAMIENTO DE MANEFAY (MINA DE COBRE KENNECOTT), UTAH, 
EE. UU. 

José Fernándeza, Sen Dua, Sergey V. Samsonovb, Zhongbo Hua, Susana Rodríguezc, Kristy F. 
Tiampod, Antonio G. Camachoa 

a Instituto de Geociencias (IGEO), CSIC-UCM, Calle del Doctor Severo Ochoa 7, Ciudad Universitaria, 28040 Madrid, España. 
b Canada Centre for Mapping and Earth Observation, Natural Resources Canada, 560 Rochester Street, ON K1A 0E4, Ottawa, Canadá 

c Atalaya Mining, Minas de Riotinto, La Dehesa s/n, 21660 Huelva, España. 
d Cooperative Institute for Research in Environmental Sciences (CIRES) and Geological Sciences, 216UCB, University of Colorado at 

Boulder, 80309 USA. 

Resumen: 

La vigilancia de la estabilidad de taludes es un aspecto muy importante en procesos de minería a cielo abierto, donde 
los deslizamientos de tierra pueden causar pérdidas de vidas, lesiones y daños a la infraestructura, interfiriendo con la 
planificación de explotación de la mina, causando un aumento significativo de costes y pérdidas económicas. La 
vigilancia, modelado y análisis de estabilidad de taludes ayudan a mejorar la seguridad de las actividades mineras y a 
minimizar estos efectos económicos. Para esta vigilancia se dispone de numerosas técnicas, entre las que se incluyen 
el uso de prismas, GNSS, estaciones totales, extensómetros, inclinómetros, sensores de infrasonidos y radares 
terrestres. Todas estas técnicas sólo proporcionan datos de observación de la época en la que se han instalado los 
sensores y cubren sólo las zonas específicas en las que están instalados. Ambos aspectos pueden ser importantes, 
condicionando los resultados y su aplicabilidad. Para complementar estas técnicas de observación y superar sus 
limitaciones se puede aplicar la técnica de teledetección de interferometría radar de apertura sintética (InSAR) ayudando 
a detectar y caracterizar áreas inestables, aunque hoy en día no suele utilizarse de forma operativa y extendida. Aunque 
los datos de deformación se obtienen de forma continua (o casi continua), normalmente no se invierten utilizando 
metodologías que permiten determinar los estados iniciales de fracturación del terreno, las características 3D de las 
fuentes que actúan para producir la deformación observada, su localización y evolución temporal. Un estudio de este 
tipo podría facilitar la detección temprana, en algunos casos mucho tiempo antes de un potencial deslizamiento, 
apoyando la toma de decisiones sobre medidas preventivas y/o correctivas, y a evitar desastres, minimizando los 
impactos. Presentamos aquí una nueva metodología que complementaría las actualmente usadas de forma operacional. 
Esta metodología implica el uso de dos aspectos complementarios para la vigilancia de cortas: el uso operacional de la 
observación InSAR buscando pequeños desplazamientos precursores en la línea de visión (LOS); y el uso de una 
metodología de interpretación de última generación para estimar la ubicación y características de las fuentes causantes 
y su evolución temporal. Esta metodología de interpretación es capaz de invertir simultáneamente series temporales 
ascendentes y descendentes de datos InSAR de desplazamiento LOS, asumiendo la existencia de posibles valores de 
offset en estos conjuntos de datos que serán estimados durante el proceso de inversión. Las fuentes 3-D para presión y 
dislocaciones (strike-slip, dip-slip, y tracción, representando fracturas y fallas) se ajustan sin tener ninguna hipótesis a 
priori sobre las características de la fuente (número, naturaleza, forma o ubicación). Este enfoque asigna 
automáticamente el número de fuentes, su tipo, valores de magnitud (MPa para presión y cm para dislocaciones), así 
como su posición y orientación (ángulos de los planos de dislocación). La metodología de inversión es no lineal y se 
basa en un enfoque exploratorio del espacio del modelo. Para evaluar la aplicabilidad de este nuevo enfoque, 
consideramos un caso de prueba muy conocido: el deslizamiento de tierra Manefay ocurrido en la mina a cielo abierto 
de Bingham Canyon (al suroeste de Salt Lake City, Utah, EE.UU.) el 10 de abril de 2013. Esta investigación ha sido 
sufragada por los proyectos G2HOTSPOTS (PID2021-122142OB-I00), STONE (CPP2021-009072) y Defsour-PLUS 
(PDC2022-133304-I00) del MCIN/AEI/10.13039/501100011033/FEDER, UE con fondos NextGenerationEU/PRTR. 

Palabras clave: InSAR, Modelado e interpretación, Minería 
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EVALUACIÓN ESPACIO-TEMPORAL DEL ESTADO TRÓFICO Y 
ECOLÓGICO DE LA ALBUFERA DE VALENCIA MEDIANTE 

TELEDETECCIÓN 
Lissette Sánchez-Péreza, Xavier Sòria-Perpinyàa, Vicente Casellesb, Jesús Delegidoa 

a Image Processing Laboratory (IPL), Universitat de València, Paterna, 46980, España. 
b Departamento de Termodinámica, Facultad de Física, Universitat de València, Burjassot, 46100 España. 

Resumen: 

La Albufera de Valencia es el lago más grande y oligohalino de España, es de gran valor ecológico y alberga una rica 
biodiversidad. La Albufera experimenta procesos de eutrofización significativas debido a actividades humanas. La 
misión de observación de la Tierra Landsat lleva proporcionando imágenes de 30 m de resolución espacial desde el año 
1972, lo que la hace especialmente interesante para estudios multitemporales. El objetivo principal fue determinar la 
calidad del agua y evaluar los estados trófico y ecológico de la Albufera con los satélites Landsat 7 y Landsat 8. Dentro 
de los objetivos específicos se incluyeron desarrollar algoritmos para estimar clorofila-a, transparencia (disco de Secchi) 
y sólidos en suspensión, generar mapas temáticos y realizar un análisis temporal de los cambios en el agua. Para ello, a 
partir de los datos de campo recopilados del Programa de Seguimiento de Zonas Húmedas (IZONASH), y las imágenes 
satelitales procesadas, se han desarrollado algoritmos que correlacionan los datos de campo con valores de 
reflectividad satelital. Los resultados permiten realizar mapas temáticos que sirven para analizar cambios espaciales y 
temporales en la calidad del agua de la Albufera. Los resultados muestran un comportamiento periódico en la calidad 
del agua. Se observó picos en la concentración de clorofila-a, mientras que la transparencia del agua disminuyó debido 
al aumento de sólidos en suspensión. Los algoritmos desarrollados mostraron ajustes confiables (R² entre 0,6 y 0,93) y 
los mapas temáticos generados permitieron identificar las zonas más impactadas. Se obtuvo un estado hipertrófico 
persistente y un estado ecológico clasificado como “malo” en todos los años estudiados. 

Palabras clave: Clorofila-a, Sólidos en suspensión, Disco de Secchi, Landsat, Albufera 
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NUMERICAL MODEL FOR THE SIMULATION OF SOIL WATER FLOW: 
EVAPORATION ANALYSIS 

Ángel del Vigo-García 
Escuela Técnica Superior de Ingeniería en Topografía, Geodesia y Cartografía, Universidad Politécnica de Madrid, Calle Mercator 2, 

28031 Madrid, Spain. 

Abstract: 

In previous publications, routine for direct integration of infiltration equation (Richards Equation) under trickle irrigation 
boundary conditions was presented. The model is able to simulate irrigation features as evolution of the superficial water 
pond, flow redistribution, overpressure around the emitter and root flow absorption, among others. It was proved that, 
model behaves robust and efficiently. Recently, the numerical model was improved in order to reproduce water 
evapotranspiration flow according to several known model schemes such as the evaporation empirical formula of del 
Vigo et al that was inferred from experiment data taken in the province of Imbabura (Republic of Ecuador). This article 
presents some results provided for this numerical routine (moisture profiles and infiltration patterns) focusing in the 
aspects involved to evapotranspiration. The results presented in this paper were obtained with several evaporation 
schemes that were implemented in the routine what are tested in this article. It is conclude that, moisture pattern 
description are highly affected by evaporation conditions; therefore, evaporation is an important factor to consider when 
analyzing soil water flow dynamics in irrigation systems. 

Key words: Geocomputation, Drip Irrigation, Evapotranspiration, Agriculture, Water Resources 
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MOBILE PHOTOGRAMMETRY AND SEMI-SYNTHETIC 3D DATA FOR 
CLASSIFYING CRANIAL PATHOLOGIES WITH AI: FIRST PROMISING 

RESULTS 
Omar Christian Quispe-Enríquez, José Luis Lerma 

Photogrammetry and Laser Scanner Research Group (GIFLE), Department of Cartographic Engineering, Geodesy, and 
Photogrammetry, Universitat Politècnica de València, Camino de Vera s/n, 46022 Valencia, Spain. 

Abstract: 

Cranial 3D models are essential for the analysis and early detection of deformities in infants. While they have traditionally 
been obtained using manual methods or 3D scanners, mobile photogrammetry offers an accessible and precise 
alternative. This study examines the use of PhotoMeDAS (Photogrammetric Medical Deformation Assessment 
Solutions), a mobile-based solution for generating 3D models with the accuracy required to assess and plan corrective 
interventions. Additionally, the potential of Artificial Intelligence (AI) for classifying cranial deformities is explored, 
although its implementation faces the challenge of limited data availability. To address this limitation, the generation of 
semi-synthetic data from 3D point clouds obtained through mobile photogrammetry is proposed, using a total of 60 cases 
(actual data). These data are classified according to different cranial pathologies, introducing controlled variations along 
the X, Y, and Z axes to simulate morphological changes. As a result, 2700 cases were generated, enriching the available 
datasets and facilitating the evaluation and application of classification algorithms such as decision trees, Random 
Forest, and multilayer perceptron neural networks. Preliminary results highlight the potential of PhotoMeDAS as a 
practical and cost-effective tool, provided that AI is efficiently integrated into future versions. However, further validation 
is required to confirm its applicability in actual clinical environments. 

Key words: Cranial 3D models, PhotoMeDAS, Photogrammetry, Semi-Synthetic Data, Machine Learning, Artificial 
Intelligence 
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AUTOMATED FAÇADE IMAGE CLASSIFICATION MODEL FOR URBAN 
ANALYSIS IN MURCIA, SPAIN 

María De La Cruz, Sandra Martínez-Cuevas, César García-Aranda, María del Carmen Morillo-
Balsera 

Escuela Técnica Superior de Ingenieros en Topografía, Geodesia y Cartografía, Universidad Politécnica de Madrid, Km 7.5 de la 
Autovía de Valencia, 28031 Madrid, Spain. 

Abstract: 

The expansion of cities in recent decades represents a significant social, demographic, and architectural phenomenon, 
underscoring the critical role of urban planning in achieving a balanced and sustainable approach to territorial 
development. Machine learning, a branch of artificial intelligence (AI), employs algorithms to extract insights from data, 
uncover patterns, and predict future outcomes. In the urban domain, while satellite imagery has long been the preferred 
choice for territorial analysis, façade images have recently emerged as a valuable resource. These images offer rich 
visual information, making them indispensable for studies ranging from identifying structural vulnerabilities to assessing 
urban vitality. This study combines Geographic Information Systems (GIS) and Deep Learning techniques with verified 
data from the General Directorate of Cadastre in Spain to analyze the urban environment using façade images from the 
city of Murcia, one of Spain’s most dynamic metropolitan areas.This study presents the development of an automated 
façade image classification model, implemented in Python using the pre-trained EfficentNetB0 architecture. This model, 
trained with cross-validation techniques, performs a binary image classification as part of a clustering analysis applied to 
the variables under investigation. The results were integrated into ArcGIS PRO, leveraging the cadastral references of 
the properties as key attributes for detailed spatial analysis. This approach enabled the identification of two significant 
areas linked to Murcia’s metropolitan evolution. In conclusion, the model successfully achieves the research objectives 
and serves as a foundation for more in-depth urban studies focused on the city of Murcia, Spain. 

Key words: GIS, Cluster, Urban growth, Deep Learning, Image classification 
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TRANSFORMANDO LA DOCUMENTACIÓN DE EDIFICIOS DEL 
PATRIMONIO HISTÓRICO: FUSIÓN DE DATOS MULTISENSOR Y 

APRENDIZAJE PROFUNDO 
Javier Raimundo 

Escuela Técnica Superior de Ingenieros en Topografía, Geodesia y Cartografía, Universidad Politécnica de Madrid, Calle Mercator, 2, 
Madrid 28031, España. 

Resumen: 

Esta investigación presenta una metodología innovadora para el análisis del patrimonio arquitectónico mediante el 
concepto novedoso de vóxeles multiespectrales. Este enfoque novedoso revoluciona la manera de integrar, fusionar y 
analizar datos en forma de nubes de puntos procedentes de diversos sensores geomáticos en la conservación del 
patrimonio. En su esencia, la investigación presenta los vóxeles multiespectrales como elementos tridimensionales 
unificados que combinan eficientemente datos de diferentes sensores, incluyendo cámaras de espectro visible, 
sensores térmicos infrarrojos y escáneres láser, entre otros. Esta estructura basada en vóxeles proporciona un marco 
coherente para gestionar información espacial y espectral compleja, manteniendo la integridad de los datos de cada 
sensor. Sobre esta base, este trabajo aplica mapas auto-organizados (SOM) para analizar estos vóxeles 
multiespectrales, permitiendo la detección automatizada y objetiva de patologías arquitectónicas. Estos algoritmos de 
inteligencia artificial revelan patrones y relaciones en los datos multisensor que serían difíciles de identificar mediante 
métodos tradicionales. La metodología propuesta ha sido rigurosamente validada en la Iglesia Visigoda de Santa María 
de Melque en Toledo (España), donde identifica y caracteriza con éxito patologías edificatorias. El estudio demuestra 
cómo la integración de múltiples conjuntos de datos de nubes de puntos espectrales dentro de la estructura voxelizada, 
combinada con el análisis SOM, proporciona una visión sin precedentes en la evaluación de edificios. Esta investigación 
establece un nuevo paradigma en la documentación y análisis del patrimonio, ofreciendo a los profesionales de la 
conservación un enfoque potente, basado en datos, para comprender y preservar edificios históricos. El éxito de esta 
metodología abre nuevas posibilidades para la aplicación de técnicas avanzadas de fusión de datos en la conservación 
del patrimonio arquitectónico. 

Palabras clave: Detección remota, Fusión de Datos, Vóxel, Aprendizaje Profundo, Nube de Puntos, Patología en 
Edificios 
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AN OPEN SOFTWARE PLATFORM FOR SIMULATING THE WET BULB 
DYNAMICS IN DRIP IRRIGATION SYSTEMS: INITIAL STEPS 

Fernando Del Águila-Rodríguez, Ángel Del Vigo-García 
Escuela Técnica Superior de Ingeniería en Topografía, Geodesia y Cartografía, Universidad Politécnica de Madrid, Calle Mercator 2, 

28031 Madrid, Spain 

Abstract: 

This work presents the initial stage of a broader project aimed at developing an open software platform that efficiently 
simulates the wet bulb dynamics in drip irrigation systems. The proposed approach seeks to adapt and optimize the 
numerical model of Del Vigo (2020) into a more efficient and robust computational scheme. By refining data structures 
and optimizing numerical methods, the model will enable faster simulations under real-world scenarios, thus offering a 
powerful tool for researchers and agricultural technicians. The model will be extended in the future to include boundary 
conditions such as root suction and surface evaporation, which strongly influence trickle irrigation systems. The final 
goal, envisioned for the doctoral thesis, is a modular open-source platform, which could be potentially complemented by 
a proprietary user interface for commercial applications. This initial contribution focuses on the computational aspects of 
model adaptation, discussing strategies to enhance simulation speed and maintain accuracy. By establishing this 
groundwork, the project aspires to provide a scalable solution that aids in designing, planning, and managing irrigation 
systems while preserving valuable water resources. 

Key words: Geocomputation, Drip Irrigation, Soil Modeling, Open Source, Agriculture, Water Resources 
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EVALUATING THE PERFORMANCE OF POPULAR GRAPH SEARCH 
ALGORITHMS FOR SHORTEST PATH ANALYSIS IN SPATIAL 

DATABASES 
Julio Armando Cuellar-Gutierrez, Calimanut Ionut Cira, Miguel Ángel Manso-Callejo 

Departamento de Ingeniería Topográfica y Cartografía, E.T.S.I. en Topografía, Geodesia y Cartografía, Universidad Politécnica de 
Madrid, C/ Mercator 2, 28031 Madrid, Spain. 

Abstract: 

Establishing Shortest Path (SP) routes between points using spatial databases is a fundamental challenge in the field of 
engineering, especially in the sciences of applied geomatics, as finding shorter routes not only helps to improve times but 
is also a tool that optimizes resources and significantly improves decision-making in fields related to geomatics 
engineering. The applications of this task range from urban planning to shipping, transport, and traffic planning, among 
others. In this work, five popular graph search algorithms applied on routes downloaded in vectorial format from 
OpenStreetMap (OSM) to assess their performance. The goal is to determine the advantages and disadvantages of each 
of the algorithm, their computational behaviour, and understand which of these will be better in applications of different 
projects of geomatic and computational sciences 

Key words: Shortest route, Graph search algorithms, Computational cost, Performance assessment 
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DEEP LEARNING AND PHOTOGRAMMETRY: A REVIEW OF CURRENT 
ADVANCES AND FUTURE DIRECTIONS 

Javier Felipe Moncada-Sáncheza, b, Juan Francisco Prieto-Morínb, Serafín López-Cuervo-Medinab 
a Ingeniería Catastral y Geodesia, Facultad de Ingeniería, Universidad Distrital Francisco José de Caldas, Sede Calle 40, KR 8 40 - 62, 

110231 Bogotá D.C., Colombia. 
b Departamento de Ingeniería Topográfica y Cartográfica, Escuela Técnica Superior de Ingenieros en Topografía, Geodesia y 

Cartografía, Universidad Politécnica de Madrid, Campus Sur, A-3, Km 7, 28031 Madrid, Spain. 

Abstract: 

This article provides a comprehensive review of current deep learning techniques applied to photogrammetry. It 
examines recent progress and the transformation of photogrammetric workflows through the integration of convolutional 
neural networks (CNNs) and generative adversarial networks (GANs). Applications such as 3D reconstruction, image 
enhancement, semantic segmentation, and change detection are explored. The review identifies key limitations and 
challenges while outlining future directions for this rapidly evolving field. As technologies mature, deep learning is 
expected to play a pivotal role in optimizing photogrammetric products for sectors including agriculture, environmental 
monitoring, and infrastructure management. 

Key words: Deep learning, Photogrammetry, 3D reconstruction, Semantic segmentation, Change detection 
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SENSITIVITY STUDY FOR THE CONTINUOUS GRAVIMETRIC NETWORK 
OF THE KĪLAUEA VOLCANO IN HAWAII: FIRST RESULTS 

Alejandra Bermeo-Cevallosa, b, Ashton F. Flindersc, José Fernándeza 
a Instituto de Geociencias, CSIC-UCM/Doctor Severo Ochoa, 7, Ciudad Universitaria, 28040 Madrid, Spain. 

b Programa de Doctorado en Ingeniería Geomática, Universidad Politécnica de Madrid, C/Mercator 2, 28031 Madrid, Spain. 
c USGS Hawaiian Volcano Observatory,1266 Kamehameha Avenue, Suite A-8 Hilo, HI 96720, United States. 

Abstract: 

A sensitivity analysis applied to the continuous gravimetric network of the Kīlauea volcano, Hawaii, USA, is presented. 
This methodology is an extension of the method proposed by Fernández et al. (1999), which enables the estimation of 
the intrusion radius-depth range whose effects (surface gravity changes in our case), would be clearly detected using the 
network observations. The magmatic intrusion is considered as a spherical point source, and we use the elastic-
gravitational deformation model proposed by Rundle (1982) and extended by Rundle and co-workers (Fernández and 
Rundle 1994a; b; Fernández et al. 1997; 2006). Additionally, a correction for topographic effects is included. We obtain 
first results indicating that, in the case of Kīlauea volcano, a network configuration using five gravimeters at radial 
distances between 0.5 and 3 km from the surface source projection (Halemaʻumaʻu) could be an effective strategy for 
volcano monitoring, facilitating the early detection of gravity effects produced by intrusion equal to or greater than X, Y 
km at depths ranging from 3-30 km depth. A more detailed sensitivity study is currently under development. 

Key words: Geodetic volcano monitoring, Gravity changes, Permanent gravimetric network, Kīlauea volcano 
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POSICIONAMIENTO GNSS PARA LOS VÉRTICES DE LAS GEOMETRÍAS 
JURÍDICAS. MÉTODO COMPARATIVO ENTRE SISTEMAS GNSS 

Pedro Jesús Ortiz-Toro, José Luis Berné-Valero, Natalia Garrido-Villén 
Departamento de Ingeniería Cartográfica, Geodesia y Fotogrametría, Universitat Politècnica de València, Camino de Vera s/n, Edificio 

7i, 46022 Valencia, España. 

Resumen: 

La Ley 13/2015 introdujo la obligatoriedad de inscribir en el Registro de la Propiedad la georreferenciación de las fincas, 
definiendo sus límites mediante notificación a los propietarios colindantes. El solicitante puede proponer un límite 
georreferenciado que se registra si no hay objeciones. Aunque no se promulgaron reglamentos específicos, 
resoluciones conjuntas de la DGC y la DGSJFP establecieron el alcance técnico del intercambio de información. Sin 
embargo, no se detallaron los métodos técnicos de captura ni parámetros como precisiones y tolerancias. La Resolución 
de 29 de octubre de 2015 fijó requisitos de precisión para archivos GML de levantamientos topográficos. Las técnicas 
GNSS como el Posicionamiento Estático, el Tiempo Real Cinemático (RTK) y el Posicionamiento Puntual Preciso (PPP) 
son fundamentales para determinar coordenadas con diversas precisiones. El caso de estudio evaluó la eficiencia y 
precisión de varias técnicas GNSS para la captura de datos georreferenciados, comparando RTK (con diferentes redes 
y base propia) y PPP. Se establecieron coordenadas de control de alta precisión mediante observación estática de larga 
duración. Los resultados indicaron que los métodos RTK que utilizaron correcciones de red y el cinemático con 
postprocesamiento (PPK) generalmente mostraron las menores diferencias planimétricas respecto a las coordenadas de 
control, manteniéndose en el orden de pocos centímetros. El PPP también arrojó diferencias planimétricas relativamente 
pequeñas, aunque ligeramente mayores que los mejores resultados del RTK. En contraste, los métodos RTK 
conectados a la estación de referencia más cercana de las redes SmartNet y RAP exhibieron una mayor variabilidad en 
la precisión, con diferencias que alcanzaron incluso decímetros en algunos casos. Esta variabilidad en el RTK de 
estación cercana estaba relacionada con inconsistencias previas observadas en la estación de referencia de Ronda 
(RON1) durante el postprocesamiento de la base PPK, las cuales mejoraron en la última jornada de observación. En 
conclusión, el estudio sugiere que las soluciones de red RTK y el PPK son las técnicas más eficientes para la captura de 
datos georreferenciados de alta precisión para geometrías jurídicas. El PPP se presenta como una alternativa con 
precisión razonable, especialmente en áreas sin cobertura telefónica. 

Palabras clave: Catastro, Registro de la Propiedad, Deslinde, GNSS RTK, PPK, PPP 
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IMPACT OF TOPOGRAPHY AND EARTHWORKS IN UTILITY-SCALE 
PHOTOVOLTAIC PROJECTS 

Conrado García-Salinasa, Ángel Martín-Furonesb, Ana Belén Anquela-Juliánb 
a Grupotec Servicios Avanzados S.A, Avda. Tarongers 33, Poblats Maritims, 46011 Valencia, Spain. 

b Departamento de Ingeniería Cartográfica, Geodesia y Fotogrametría, Universitat Politènica de València, Camino de vera s/n, 46022 
Valencia, Spain. 

Abstract: 

In recent years, due to the increase in the number of PV projects worldwide, flat land for PV projects has become scarce. 
More and more projects are being built on steep terrain. The civil works associated with these topographies have a 
substantial weight in both the CAPEX and the schedule, and have numerous interactions with other facets of the project 
such as environmental impact, energy generation, irradiation on the modules, hydrology, etc. The objective of this thesis 
is to characterise and quantify these interactions in order to gain efficiency in the design and construction of this type of 
projects. Specifically, three dimensions are studied: the reduction of earth movement, the impact on energy generation 
and the impact on the environment. Firstly, work has been carried out on mathematical modelling at the structural level of 
the plant, with the aim of implementing an algorithm to optimise the position of the structures and reduce the associated 
earthworks in the early stages of the design. The results show that a reduction of the total amount is possible using a 
simple algorithm based on the mathematical model developed. In addition, work is currently underway to quantify the 
mismatch losses associated with different factors. For this purpose, real data from panels and structures have been 
taken and modelled under various conditions. It is hoped that knowledge will be gained to improve production estimates. 
Finally, a field study has been planned to investigate the importance of vegetation in plant hydrology, as well as methods 
to maintain this vegetation during dry periods. The intention is to see which methods are most suitable for preventing 
erosion and landslides and to see if they are feasible from a technical-economic point of view. 

Key words: Geomatics, Modelling, Simulation, Mismatch, Civil works, Hidrology 
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NUEVAS APROXIMACIONES Y AVANCES EN LA VIGILANCIA Y 
PREDICCIÓN DE HUNDIMIENTOS SECUNDARIOS EN MINAS 

ABANDONADAS 
Sen Dua, José Fernándeza, Teng Wangb, Zhongbo Hua, Susana Rodríguezc, Antonio G. Camachoa 

a Instituto de Geociencias (IGEO), CSIC-UCM, Calle del Doctor Severo Ochoa 7, Ciudad Universitaria, 28040 Madrid, España. 
b Laboratorio Clave de Monitoreo de Desastres y Medio Ambiente Terrestre, MNR, y Escuela de Ciencias Ambientales e Informática 

Espacial, Universidad China de Minería y Tecnología (CUMT), Xuzhou, China. 
c Atalaya Mining, Minas de Riotinto, La Dehesa s/n, 21660 Huelva, España. 

Resumen: 

En los últimos años, la explotación prolongada de recursos naturales ha llevado al agotamiento de reservas en algunas 
áreas mineras, lo que ha resultado en el cierre de minas en todo el mundo. Tras el cierre de las minas, las masas de 
roca fracturadas en las cavidades existentes experimentan procesos de meteorización y degradación debido a factores 
como el estrés y las aguas subterráneas, lo que conlleva una reducción de su resistencia. Este cambio altera la 
distribución de tensiones y la capacidad de carga de las rocas fracturadas dentro de los túneles abandonados, dando 
lugar a múltiples deformaciones secundarias en superficie, que pueden representar amenazas significativas para 
infraestructuras en superficie y la seguridad pública. Por tanto, la investigación de los mecanismos, patrones y métodos 
de predicción de estos hundimientos secundarios en minas cerradas es de una gran importancia tanto en sus aspectos 
teóricos como y prácticos. Este estudio examina y analiza el estado actual de los métodos de vigilancia de 
deformaciones en superficie asociadas a estos hundimientos secundarios, los mecanismos de formación, patrones de 
distribución espacio-temporal y métodos de predicción en minas cerradas, así como los desafíos existentes. 
Comparamos las ventajas y limitaciones de las técnicas convencionales de monitoreo de deformaciones con las 
técnicas de teledetección, enfatizando los beneficios y limitaciones del uso de la tecnología InSAR. A continuación, al 
revisar una amplia cantidad de datos, analizamos los mecanismos de formación y la evolución espacio-temporal de los 
hundimientos secundarios del recubrimiento y la superficie en minas cerradas. Basándonos en este análisis, discutimos 
métodos numéricos y analíticos para predecir los mecanismos de hundimientos secundarios de la superficie en minas 
cerradas, evaluando las fortalezas y debilidades de cada enfoque. Se presentan también modelos predictivos para las 
fases de hundimiento y levantamiento de la superficie en el método de colapso de tajo largo, basados en las relaciones 
constitutivas de las masas de roca fracturadas. Finalmente, el estudio resalta que los mecanismos y patrones del 
hundimiento del recubrimiento y la superficie en minas cerradas representan un proceso físico-mecánico altamente 
complejo, que involucra entornos geológicos y mineros, estructuras de roca fracturada, relaciones constitutivas, 
características de deformación, interacciones hidro-mecánicas y dinámicas de aguas subterráneas, subrayando la 
necesidad de investigaciones más profundas. Las conclusiones se apoyan en casos de minería de carbón en China. 
Esta investigación ha sido financiada por las subvenciones G2HOTSPOTS (PID2021-122142OB-I00), STONE 
(CPP2021-009072) y Defsour-PLUS (PDC2022-133304-I00) del MCIN/AEI/10.13039/501100011033/FEDER, UE con 
fondos de NextGenerationEU/PRTR. 

Palabras clave: InSAR, Modelado e interpretación, Minería, Minas abandonadas, Hundimientos 
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AVANCES EN LA ESTIMACIÓN DE PARÁMETROS DE SISMICIDAD Y EN 
EL MODELADO DE FUENTES SÍSMICAS PARA EL CÁLCULO DE 

PELIGROSIDAD SÍSMICA PROBABILISTA 
Adriana Fátima Ornelas-Agrela 

Escuela Técnica Superior de Ingenieros en Topografía, Geodesia y Cartografía, Universidad Politécnica de Madrid, Campus Sur, A-3, 
Km 7, 28031 Madrid, España. 

Resumen: 

Se presenta un programa desarrollado en lenguaje Python para el procesamiento de catálogos sísmicos y el cálculo de 
parámetros de sismicidad. Este programa permite un control exhaustivo de la base de datos y de cada etapa del 
procesamiento, incluyendo análisis espacio-temporales. Entre las funcionalidades implementadas se encuentran el 
filtrado y homogenización de eventos, diferentes métodos depuración y el análisis de completitud del catálogo sísmico. 
Además, para considerar la incertidumbre de diferentes atributos, permite la realización de generación de catálogos 
sintéticos con Monte Carlo. El objetivo principal del programa es la obtención y exportación de parámetros de 
sismicidad, así como la caracterización de fuentes sísmicas, para su implementación en el cálculo de la peligrosidad 
sísmica probabilista. Aunque inicialmente fue desarrollado para su aplicación al catálogo sísmico de España, el 
programa es adaptable a los catálogos de cualquier región. Se presenta el mapa de peligrosidad sísmica para el sureste 
de España, elaborado mediante una metodología clásica zonificada que emplea el catálogo sísmico actualizado. 
Asimismo, se presenta la actualización de la metodología híbrida ahora implementada en los lenguajes Python y R. Esta 
metodología, inicialmente propuesta por Rivas-Medina et al. (2018) y desarrollada únicamente en Excel, fue 
originalmente desarrollada para fuentes sísmicas en zonas de lenta deformación. Gracias a las mejoras realizadas, su 
aplicación se ha ampliado a otras regiones. Su utilidad ha sido comprobada en Centroamérica, donde las fallas 
presentan altas tasas de deslizamiento. Además, se presentan los avances en el desarrollo de una metodología que 
permite distribuir el potencial sísmico entre zonas sismogenéticas y fallas sísmicas, integrando tanto el catálogo sísmico 
como datos geológicos. Finalmente, se muestran resultados preliminares de su aplicación en el sureste de España. 

Palabras clave: Peligrosidad sísmica probabilistica, Procesamiento de catálogo sísmico, Parámetros de sismicidad, Ley 
de recurrencia GR 
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ANÁLISIS DE LA CALIDAD DE DATOS TOPOGRÁFICOS GENERADOS 
MEDIANTE FOTOGRAMETRÍA CON DRONES Y GNSS, BASADO EN 

PARÁMETROS GEODÉSICOS 
César Leivaa, b, Izar Sindea, Alexander Robayob 

a Departamento de Ingeniería Topográfica y Cartográfica, Escuela Técnica Superior de Ingenieros en Topografía, Geodesia y 
Cartografía, Universidad Politécnica de Madrid, Campus Sur, A-3, Km 7, 28031 Madrid, España. 

b Departamento de Ciencias de la Tierra y la Construcción, Universidad de las Fuerzas Armadas (ESPE), Av. Gral. Rumiñahui s/n, 
Sangolquí, Ecuador. 

Resumen: 

El avance de las técnicas geoespaciales, en especial el uso de aeronaves no tripuladas o drones, equipados con 
diferentes sensores, ha puesto de manifiesto la utilidad de estas técnicas para la generación de productos topográficos 
a gran escala. En los últimos años las tecnologías geoespaciales han experimentado un desarrollo vertiginoso. Una de 
las que más ha crecido es la fotogrametría con drones, que permite la generación de productos topográficos a gran 
escala con unos rendimientos nunca antes vistos en el sector. Hoy en día, esta técnica se emplea de forma 
generalizada, en proyectos topográficos, sin embargo, desde el punto de vista de la exactitud posicional tanto horizontal 
como vertical, se presentan errores. Uno de estos errores, que generalmente pasa desapercibido, se produce a la hora 
de seleccionar parámetros geodésicos, como marcos de referencia y modelos geoidales o estimar el comportamiento de 
la ondulación geoidal en el área del proyecto. En este estudio se pretende realizar la evaluación de la exactitud 
posicional de los insumos fotogramétricos (Ortomosaico y Modelo Digital de Superficie). Esta evaluación tomará como 
referencia para el cálculo de la exactitud posicional puntos geodésicos y topográficos, obtenidos a partir de mediciones 
GNSS estáticas y RTK. Además de lo anterior, se analiza la aplicación de la nivelación GPS, todo enlazado al control 
básico vertical del IGM, como método de posicionamiento altimétrico apto para la generación y validación de los 
productos. 

Palabras clave: UAV, Drones, MDS, Ortomosaico, Exactitud posicional, Referencia vertical  
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HACIA UNA GEOINFORMACIÓN MÁS ACCESIBLE Y POTENTE: EL 
IMPACTO DE LOS NUEVOS ESTÁNDARES 
Jordi Pallàsa, b, M. Amparo Núñez-Andrésa, Daniel Gómezb 

a Departamento de Ingeniería Civil y Ambiental, Escuela Politécnica Superior de Edificación de Cataluña, Universitat Politècnica de  

Catalunya, Avda. Dr. Marañón 44-50, 08028, Barcelona, España. 
b Institut Cartogràfic i Geològic de Catalunya (ICGC), Parc de Montjuïc, 08038 Barcelona, España. 

Resumen: 

La adopción de los nuevos estándares definidos por el Open Geospatial Consortium (OGC), en particular las OGC API, 
está transformando la forma en que se accede y consume la información espacial. Este artículo presenta el diseño e 
implementación de una arquitectura que permite integrar los estándares OGC API - Features y OGC API - Processes 
para ofrecer servicios interoperables y accesibles desde la web. A través de un caso de uso aplicado, se demuestra 
cómo estas tecnologías permiten realizar consultas y ejecutar procesos espaciales sin necesidad de software 
especializado, lo que amplía su alcance y facilita su uso por parte de usuarios sin formación técnica. La solución 
desarrollada incluye un backend personalizado que incorpora funcionalidades adicionales, lo que permite mejorar la 
eficiencia, potenciando el uso de la geoinformación como apoyo en la toma de decisiones de manera más ágil, 
transparente y eficiente, fundamentada en datos geográficos autoritativos y promueve la reutilización de datos. Los 
resultados evidencian el potencial del uso de estas interfaces modernas para la mejora de la accesibilidad y 
automatización en el manejo de los datos espaciales. 

Palabras clave: OGC API, Datos espaciales, Geoprocesamiento, Interoperabilidad, Servicios web, SIG 
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INTEGRACIÓN DE GEOMÁTICA PARTICIPATIVA PARA LA GESTIÓN 
SOSTENIBLE DEL AGUA EN SISTEMAS DE RIEGO COMUNITARIOS: 
CASO DE ESTUDIO CANAL DE RIEGO CAYAMBE-PEDRO MONCAYO 

(ECUADOR) 
Catalina Elizabeth Sandoval-Montenegroa, Antonio Vázquez-Hoehnea, Charles Jim Cachipuendo-

Ulcuangob 
a Departamento de Ingeniería Topográfica y Cartografía, Universidad Politécnica de Madrid, Madrid, c/ Mercator 2, 28031 Madrid, 

España. 
b Grupo de Investigación en Ciencias Ambientales, Universidad Politécnica Salesiana, Av. Natalia Jarrin y 9 de octubre, 170102 

Cayambe, Ecuador. 

Resumen: 

El avance tecnológico en la geomática permite generar técnicas y herramientas que optimizan la planificación y mejoran 
la toma de decisiones en la gestión sostenible de sistemas de riego. Sin embargo, en sistemas de riego comunitarios en 
regiones con recursos hídricos limitados no se utilizan estas tecnologías, por lo que la distribución del agua se enfrenta 
a conflictos de equidad, eficiencia y sostenibilidad de los territorios. Estos problemas suelen estar relacionados con poca 
planificación técnica por la escasa información espacial actualizada e integración del conocimiento local para la toma de 
decisiones. Estas deficiencias impactan negativamente en la productividad agrícola y en la sostenibilidad de los 
elementos naturales de los territorios comunitarios. Así, el objetivo fue diseñar un modelo de distribución del agua 
sostenible basado en la geomática participativa comunitaria, que optimice la distribución del agua en sistemas de riego 
comunitarios, promoviendo la equidad y el uso eficiente de los sistemas de riego. El estudio de caso se realiza en el 
sistema de riego Cayambe-Pedro Moncayo Ecuador, considerando la integración de técnicas de SIG, teledetección y 
análisis espacial, con la participación activa de las comunidades beneficiarias. La metodología incluye la creación de un 
catastro dinámico de riego que combina datos geoespaciales con información recopilada mediante talleres comunitarios, 
la estimación de la demanda hídrica de los cultivos utilizando imágenes satelitales, y la geolocalización de los 
componentes del sistema de riego y la evaluación técnica mediante la medición participativa de caudales. Entre los 
resultados se establecen las necesidades hídricas según los sistemas de producción del territorio irrigado y mapas 
temáticos que facilitan poner en práctica el modelo de distribución del agua. Se concluye que la participación 
comunitaria fortalece la autodeterminación local, la cohesión social y el uso eficiente del agua en la agricultura 
aportando al cumplimiento de los Objetivos de Desarrollo Sostenible (acceso equitativo al agua, agricultura sostenible e 
inclusión social). 

Palabras clave: Geomática participativa, Eficiencia técnica hídrica, Sistemas de riego comunitarios, Equidad en el riego, 
Territorios irrigados 
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CIENCIA CIUDADANA GEOGRÁFICA COMO FUENTE DE DATOS EN LA 
INGENIERÍA GEOMÁTICA 

Sandra Lucía Hernández-Zetinaa, b, *, Ana Belén Anquela-Juliánb, Ángel Esteban Martin-Furonesb 
a Facultad de Geografía, Universidad Autónoma del Estado de México, Cerro de Coatepec s/n, Ciudad Universitaria, 50110 Toluca, 

México. 
b Escuela Técnica Superior de Ingeniería Geodésica, Cartográfica y Topográfica, Universitat Politècnica de València, Camino de Vera 

s/n, 46022 Valencia, España. 

Resumen: 

Este artículo presenta una experiencia de ciencia ciudadana geográfica mediante el desarrollo de una plataforma de 
cartografía participativa orientada a visibilizar la percepción de inseguridad en el espacio urbano. La iniciativa se 
implementó en dos ciudades Toluca (México) y Valencia (España), con estrategias de convocatoria adaptadas a cada 
contexto: mapatones presenciales en Toluca y difusión digital en redes sociales en Valencia. El conjunto de datos 
resultante se publicó bajo los principios FAIR, promoviendo su accesibilidad, interoperabilidad y reutilización en 
investigaciones futuras. Para ilustrar su potencial analítico, se desarrollaron paneles interactivos que permiten explorar 
de forma dinámica los patrones espaciales identificados. En contextos de bajo presupuesto, se priorizó el desarrollo de 
un aplicativo web sobre aplicaciones móviles, facilitando su mantenimiento y garantizando una participación más 
inclusiva al eliminar barreras tecnológicas. Esta decisión refuerza un enfoque geomático centrado en la participación 
ciudadana y en el aprovechamiento del conocimiento local. Además, iniciativas como esta contribuyen al cumplimiento 
de los Objetivos de Desarrollo Sostenible, en particular aquellos relacionados con ciudades seguras e inclusivas (ODS 
11) y la igualdad de género (ODS 5), al generar evidencia útil para la toma de decisiones basadas en datos abiertos y 
colaborativos. 

Palabras clave: Geomática, Cartografía Participativa, Ciencia Ciudadana Geográfica, ODS 
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HARMONIZED 3D BUILDINGS SPATIAL DATABASE FOR SUSTAINABLE 
SMART CITIES 

Rafael Sierra-Requenaa, b, José Carlos Martínez-Llariob, Eloina Coll-Aliagab 
a University Regional Office of Directorate General for Cadastre, Ministry of Finance, Spain. 

b ITACA Research Institute, Universitat Politècnica de València, Camino de Vera s/n, 46022 Valencia, Spain. 

Abstract: 

Sustainable smart city management integrates computer systems with a large volume of building-related data to manage 
urban issues such as public services, the environment, transportation, housing, industry or business, energy, security or 
health. This paper discusses the harmonization of geospatial buildings data with European geographic data (INSPIRE), 
crowsourced data (OSM) and international standards for geographic information (ISO 19100).Furthermore, the proposed 
conceptual building schema includes the spatial components of height and elevation to store different types of 3D 
geometries depending on the spatial resolution of the geospatial data source (topography, LIDAR, photogrammetry or 
remote sensing). The objective is to provide an open spatial database of urban buildings linked to real estate data that 
ensures data quality, includes metadata information, enables spatial and alphanumeric analysis and improves 
interoperability with open digital vector formats (Geopackage, CityGML or IFC). In addition, this data schema for 
buildings can be implemented into Geographic Information Systems (GIS) linked to geospatial information on urban 
planning, property rights, demographics, postal addresses and cadastre to improve local governements. 

Key words: Harmonization, 3D Buildings, PostGIS, INSPIRE, CityGML, Smart Cities 

 

 

 

 

 



CIGeo Quinto Congreso en 
Ingeniería Geomática. 

 Valencia, 2 – 3 de Julio de 2025 

 

  

2025, Universitat Politècnica de València 
 

EVALUACIÓN DE METODOLOGÍAS PARA LA CLASIFICACIÓN 
AUTOMÁTICA DE SERIES TEMPORALES DE DEFORMACIÓN DEL 

TERRENO. 
Jhonatan Rivera-Riveraa, b, Héctor Aguilerab, Marta Béjar-Pizarrob, Carolina Guardiola-Albertb, 

Pablo Ezquerroc, Riccardo Palamàd, Oriol Monserratd, Alejandra Stallera 
a Escuela Técnica Superior de Ingenieros en Topografía, Geodesia y Cartografía, Universidad Politécnica de Madrid, Campus Sur, A-3, 

Km 7, 28031 Madrid, España 
b Instituto Geológico y Minero de España (IGME, CSIC). Calle de Ríos Rosas 23, 28003 Madrid, España. 

c Instituto Pirenaico de Ecología (IPE-CSIC), Av. Montañana 1005, 50059 Zaragoza, España. 
d Centre Tecnològic de Telecomunicacions de Catalunya (CTTC/CERCA), Av. Carl Friedrich Gauss 7, 08860 Castelldefels, España. 

Resumen: 

Las series temporales de deformación (DTS) obtenidas a partir de interferometría de radar de apertura sintética (InSAR) 
constituyen información muy valiosa para la detección y monitorización de procesos geológicos naturales e inducidos. 
Una correcta detección requiere de una clasificación previa de las DTS, en al menos dos categorías: estables (sin 
deformación significativa) e inestables (con deformación). Pese a las metodologías propuestas para este fin, este campo 
de investigación representa un desafío no resuelto debido a la elevada heterogeneidad en los componentes de las DTS 
(tendencias, estacionalidades y ruido), siendo necesario el desarrollo y contraste de diferentes aproximaciones para la 
clasificación de las series temporales de deformación. En este estudio, proponemos una metodología novedosa para la 
clasificación de DTS basada en técnicas de filtrado, regresión y detección de puntos de ruptura. Nuestra propuesta 
distingue entre series estables (asociadas a ruido y errores de desenrollado de fase, también llamados PUE) e 
inestables (lineal, bilineal, cuadrática, irregular y exponencial). Además, evaluamos el desempeño de nuestra 
metodología contrastándola con enfoques previos ampliamente utilizados (Berti et al. 2013; Mirmazloumi et al. 2022). 
Los resultados de este estudio contribuyen a mejorar la detección y monitoreo de áreas de deformación activas (ADAS), 
proporcionando una mejor comprensión de los procesos geológicos subyacentes y por consiguiente de la prevención y 
gestión de riesgos geológicos. Este trabajo ha sido desarrollado gracias a la beca predoctoral para la formación de 
personal investigador (PRE2021-100044) financiada por MCIN/AEI/10.13039/501100011033 y "FSE invests in your 
future" dentro del marco del Proyecto SARAI "Towards a smart exploitation of land displacement data for the prevention 
and mitigation of geological-geotechnical risks" PID2020-116540RB-C22 financiado por 
MCIN/AEI/10.13039/501100011033. 

Palabras clave: InSAR; Deformación; Clasificación de Series Temporales 

 

 

 

 

 



CIGeo Quinto Congreso en 
Ingeniería Geomática. 

 Valencia, 2 – 3 de Julio de 2025 

 

  

2025, Universitat Politècnica de València 
 

TÉCNICAS DE ANÁLISIS ESPACIAL EN EL ESTUDIO DE DELITOS: 
ESTADO DEL ARTE 

Yenny Espinosa-Gómeza, b, Antonio Vázquez-Hoehnea 
a Departamento de Ingeniería Topográfica y Cartográfica, Escuela Técnica Superior de Ingenieros en Topografía, Geodesia y 

Cartografía, Universidad Politécnica de Madrid, Campus Sur, A-3, Km 7, 28031 Madrid, España. 
b Ingeniería Catastral y Geodesia, Facultad de Ingeniería, Universidad Distrital Francisco José de Caldas, Sede Calle 40, KR 8 40 - 62, 

110231 Bogotá, Colombia. 

Resumen: 

Este artículo de revisión se centra en el marco conceptual de estudios para la comprensión de delitos utilizando técnicas 
de análisis espacial como la Regresión Geográficamente Ponderada (GWR), la Regresión Geográfica y Temporalmente 
Ponderada (GTWR), entre otros. El objetivo es proporcionar una comprensión integral de estas metodologías y su 
relevancia para explorar patrones geográficos y temporales de delitos. Además, se realiza una revisión del estado del 
arte y de las aplicaciones prácticas de estas técnicas en el análisis de tendencias y patrones espaciales de hurtos y 
homicidios en contextos geográficos de algunos países del mundo. Se examinan estudios empíricos de países como 
Nigeria, México, Brasil, Colombia, El Salvador e Indonesia, para comprender sus enfoques y hallazgos, que 
proporcionen un marco conceptual y referencial para un estudio de delitos de hurto y homicidio en Colombia. Los 
hallazgos destacan el potencial del análisis espacial para revelar la influencia de factores socioeconómicos, 
demográficos y geográficos en la distribución espacial de los delitos. En particular, la aplicación de GWR y GTWR 
permite explorar relaciones localizadas entre estas variables, mejorando la comprensión de cómo los patrones delictivos 
varían según los diferentes contextos. Esta revisión contribuye al campo de investigación al sintetizar conocimientos y 
técnicas sobre el análisis espacial y su aplicación en estudios delictivos, ofreciendo perspectivas que respaldan la toma 
de decisiones basada en datos y su tratamiento, con el propósito de que las autoridades competentes tengan elementos 
para la gestión de la seguridad pública y la planificación urbana de las regiones. 

Palabras clave: Análisis Espacial, Patrones geográficos, GWR, GTWR, Planificación urbana 
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APLICACIÓN DE LA TECNOLOGÍA LIDAR A LA CARTOGRAFÍA Y 
MODELACIÓN DE LÍNEAS ELÉCTRICAS DE ALTA TENSIÓN 

Mateo Pastranaa, b, Nieves Quesadab, Victor Cicuéndezb, Alfonso Gómeza, b 
a Stereocarto S.L., Carretera de Canillas 134, 28043 Madrid, España. 

b Departamento de Ingeniería Agroforestal, Escuela Técnica Superior de Ingeniería Agronómica, Alimentaria y de Biosistemas, 
Universidad Politécnica de Madrid, Avda. Puerta de Hierro 2-4, 28040 Madrid, España. 

Resumen: 

Al mismo tiempo que aumenta el número de kilómetros de red eléctrica, la Estadística General de Incendios Forestales 
elaborada por el Ministerio para la Transición Ecológica y el Reto Demográfico, recoge en su último informe, que las 
líneas eléctricas son causa cierta del 6.12% de los incendios forestales. En España, las empresas eléctricas son, por 
legislación, responsables de mantener la infraestructura eléctrica en buenas condiciones ya que una gestión 
inadecuada, como la falta de poda de árboles y arbustos, puede aumentar el riesgo de que se produzcan incendios 
forestales debido a la interacción entre las líneas y la vegetación circundante. Las distancias de seguridad entre la 
vegetación y la línea eléctrica vienen establecidas por el Real Decreto 223/2008, de 15 de febrero, por el que se 
aprueban el Reglamento sobre condiciones técnicas y garantías de seguridad en líneas eléctricas de alta tensión y sus 
instrucciones técnicas complementarias ITC-LAT 01 a 09. En este contexto de incremento de la red eléctrica de alta 
tensión y a la incidencia de ésta en el riesgo de ignición de un incendio forestal, se ha desarrollado este trabajo, cuyo 
objetivo principal es validar una solución integral para la inspección y modelación de líneas eléctricas de alta y media 
tensión con sensores aerotransportados y detectar puntos que incumplen las distancias de seguridad con la vegetación 
y otros elementos. La solución planteada es la captura de información mediante la combinación de diversos sensores 
transportados en helicóptero (cámara fotogramétrica RGB-IR, sensor LiDAR y sistemas de posicionamiento GPS y de 
orientación inercial) y la generación de productos de geoinformación como modelos digitales del terreno, modelos 
digitales de superficie y ortofotos digitales. Con esta técnica se pretende determinar si es posible obtener con exactitud 
el parámetro y posición de cada catenaria en distintas condiciones ambientales: en condiciones normales de 
temperatura y viento en calma, en situación de máxima carga de la línea y en situación de viento extremo de 120 km/h, 
perpendicular a la línea y temperatura de 15º C. La metodología propuesta ha generado un gemelo digital del 
ecosistema de los corredores de líneas eléctricas para la supervisión automatizada de la vegetación y la identificación 
de su grado de interferencia con éstas. La recogida secuencial y repetitiva de la nube de puntos y su análisis 
comparativo permiten controlar automáticamente el crecimiento de la vegetación y cuantificar el volumen de vegetación 
que es necesario retirar, minimizando el coste en concepto de mantenimiento e indemnización por daños. 

Palabras clave: LiDAR, Modelizado líneas alta tensión, Incendios forestales, Gemelo digital, Nube de puntos 
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ANALYSIS OF MARITIME MIGRATION HOTSPOTS CELLS, AND BELTS 
THROUGH SPATIAL AND COGNITIVE PERSPECTIVES 

Donatien Agbissoh Otote, Antonio Vázquez-Hoehne 
Departamento de Ingeniería Topográfica y Cartografía, ETSI Topografía, Geodesia y Cartografía, Universidad Politécnica de Madrid, 

Campus Sur Avda. del Mediterráneo km 7,0, Calle Mercator 2, 28031 Madrid, Spain. 

Abstract: 

The issue of maritime migration is a major challenge today. It poses a serious threat to the political and economic 
situation in the Mediterranean Sea. This has led researchers to focus on finding practical solutions to improve decision-
making and reduce the impact of these migration incidents. This work aims to examine the problem by using spatial 
analyses. These analyses will help identify the areas most affected by these incidents. By doing this, we can help those 
involved in maritime security, safety, and rescue operations use their resources and efforts more effectively to address 
these tragedies. To reach this goal, we have developed a thorough methodology with two main parts: "hotspot cell 
analysis" and "hotspot belt analysis". Hotspot cell analysis uses grid cells to calculate key metrics. These include the 
survival margin index and the hotspot cell index. These metrics give important insights into the conditions in each cell, 
helping us understand risk and vulnerability better. On the other hand, hotspot belt analysis looks at broader areas called 
buffer belts or zones. It uses the same metrics, such as the survival margin index and the hotspot belt index, to identify 
trends and patterns across larger geographic regions. This approach provides an enriching view of the issues we face. 
Combining these analytical methods helps clarify the complexities of maritime migration incidents and supports informed 
decision-making and strategic action. 

Key words: MMI, Spatial Analysis, Survival margin index, Hotspot cell index, Hotspot belt index 
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ESTUDIO ESPACIO-TEMPORAL DE LOS NIVELES DE EUTROFIZACIÓN 
EN EL EMBALSE POZA HONDA – ECUADOR MEDIANTE TÉCNICAS DE 

TELEDETECCIÓN 
Joyce Solórzanoa, Johanna Ayala-Izurietab, Lissette Sánchez-Péreza, Jesús Delegidoa 

a Image Processing Laboratory (IPL), Universitat de València, Paterna, 46980 Valencia, España. 
b Facultad de Ciencias, Escuela Superior Politécnica de Chimborazo, Universidad de Riobamba, Riobamba, 060106 Chimborazo, 

Ecuador. 

Resumen: 

Los embalses localizados en regiones de clima tropical, como en la provincia de Manabí, en Ecuador, suelen enfrentar 
problemas de eutrofización. El embalse Poza Honda, una fuente esencial de agua para consumo humano y actividades 
de riego, ha estado sometido a una creciente presión en los últimos años, lo que ha afectado negativamente a su 
calidad. Este trabajo tuvo como propósito principal el estudio de manera espaciotemporal de los niveles de eutrofización 
en el embalse Poza Honda, empleando técnicas de teledetección, y analizando parámetros como clorofila-a (Chl-a), 
sólidos suspendidos totales (SST), y también la transparencia con Disco Secchi (DS). Para ello, se han usado imágenes 
del satélite europeo Sentinel-2 que han sido procesadas con el software libre SNAP (Sentinel Application Platform), que 
permite generar productos automáticos de calidad de aguas derivados de las tres versiones de Case 2 Regional 
CoastColour (C2RCC). Tras comparar los resultados con datos in situ, se identificó que la corrección atmosférica más 
adecuada fue la versión C2X. Asimismo, la distribución espacial de los parámetros permitió observar que existe mayor 
concentración de Chl-a, SST, y menor transparencia en la parte media y margen oriental del embalse. El análisis 
espaciotemporal permitió observar máximos de Chl-a de 38,63 mg/m³ en el año 2019, SST de 25 g/m³ en el 2020, y 
mínima profundidad con disco Secchi (DS) de 0,41 m en el mismo año. En contraste, los valores más bajos de Chl-a y 
SST se dieron en 2022, con valores 0,30 mg/m³ para Chl-a y 0,003 g/m³ para SST, alcanzando el máximo de DS con 13 
m. Así también, en el 2016, 2017, 2019, 2020 y 2021, se observó que el estado trófico del embalse se encontraba como 
hipertrófico y eutrófico. No obstante, para el 2022 y 2023 presentaba estados mesotrófico y oligotrófico. Sentinel-2, es 
una herramienta eficaz para el monitoreo de la calidad en cuerpos de agua, y sus productos automáticos de calidad de 
aguas permiten optimizar recursos y contribuir a la mejora de regiones que presentan desafíos ambientales. 

Palabras clave: Clorofila-a, Sólidos en suspensión, Disco de Secchi, C2RCC, Sentinel-2 
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UTILIZACIÓN DE TÉCNICAS FOTOGRAMÉTRICAS PARA EL ESTUDIO Y 
CARACTERIZACIÓN DE ELEMENTOS PRESENTES EN UN CAMPO DE 

ESTRUCTURAS DE IMPACTO LOCALIZADO EN LA COMUNIDAD 
VALENCIANA 

Eduardo Loma-Ossorio Blanch, José Luis Lerma 
Departamento de Ingeniería Cartográfica, Geodesia y Fotogrametría, Universitat Politècnica de València, Camino de Vera s/n, 46022 

Valencia, España.  

Resumen: 

En el siguiente se muestra la utilidad de la fotogrametría para la documentación de la geometría de las estructuras y 
rocas existentes en un posible campo de impactos de asteroides localizados en el interior de las provincias de Castellón 
y Valencia (España). La necesidad de compartir la información obtenida durante las observaciones sobre el terreno con 
el mayor detalle posible con investigadores especializados en este campo se consigue perfectamente con la 
modelización en 3D mediante estas técnicas geomáticas. La variabilidad de las dimensiones de los parajes, estructuras 
y objetos a modelizar obliga a utilizar metodologías de captura de imágenes diferentes como el uso de RPAS (Sistemas 
de aeronaves pilotados a distancia), fotogrametría sobre el terreno, fotografía de alta resolución en estudio y utilización 
de microscopios con iluminación controlada. La información obtenida se ofrecerá de forma digital en diferentes formatos 
3D junto a la documentación como planos, fotografías, y vídeos en una fichas informáticas ubicadas en la web del 
proyecto de forma que su consulta y análisis sea lo más sencilla posible. 

Palabras clave: Geomática, Cartografía, Fotogrametría, Modelización 3D, Estructuras de impacto 
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WATER QUALITY IN CLEAR WATER RESERVOIRS OF THE JUCAR 
RIVER BASIN WITH SENTINEL-2 LEVEL L2A IMAGERY 
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b Confederación Hidrográfica del Júcar, Valencia, Spain. 
c Institut Cavanilles de Biodiversitat i Biología Evolutiva, Universitat de València, Spain. 

Abstract: 

Sentinel-2 is a satellite mission of the Copernicus program that provides 10-meter spatial resolution images every five 
days. Numerous studies have demonstrated its suitability for estimating water quality in lakes and reservoirs. This study 
focuses on seven clear-water reservoirs in the Júcar Basin (Alarcón, Benagéber, Contreras, María Cristina, Regajo, 
Sitjar, and Tous), where several variables were measured, including chlorophyll-a (Chl-a), total suspended solids (TSS), 
Secchi disk depth (SDD), and phycocyanin (PC). Using these field measurements alongside reflectance spectra obtained 
from Sentinel-2 Level-2A images (i.e., atmospherically corrected by the European Space Agency), different spectral 
indices were analyzed. The results show that PC can be estimated using a ratio between band B3 (560 ±17 nm) and B2 
(490 ±32 nm), with a linear adjustment; SDD can be obtained through an exponential adjustment of an index combining 
bands B2, B3, and B4 (665 ±15 nm); and TSS can be estimated with a linear relationship using an index that combines 
B1 (443 ±10 nm), B2, and B3 bands. However, for Chl-a, no single model has been found for all reservoirs, so they have 
been divided into two groups based on their spectral signatures. In both cases, it correlates with the B2, B3, and B4 
bands, using a tri-band index or a linear combination of the bands. These models allow for estimating the water quality of 
these reservoirs, showing both their spatial distribution and time series. All with simple and fast processing that can be 
done in the cloud using Copernicus' free tools. 

Key words: Júcar reservoirs, Chlorophyll-a, Suspended solids, Secchi disk, Phycocyanin, Sentinel-2 
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COMMUNITY-BASED GEOSPATIAL MULTI-HAZARD ANALYSIS OF THE 
BUILT HERITAGE IN GUARANDA, ECUADOR 
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b Facultad de Ciencias de la Salud y del Ser Humano, Universidad Estatal de Bolívar, Av. Ernesto Che Guevara s/n y Av. Gabriel 

Secaira, 020102 Guaranda, Ecuador. 
c Facultad de Ciencias Bilógicas y Ambientales, Universidad San Francisco de Quito, Av. Diego de Robles y Vía Interoceánica, 

Cumbayá, Quito, Ecuador. 

Abstract: 

Disaster risk reduction in heritage and culturally significant assets within the urban and rural parishes of Guaranda is a 
strategic priority for preserving cultural identity and strengthening community resilience. This study assesses the 
vulnerability of heritage buildings through a multidisciplinary approach that integrates local knowledge and promotes the 
active participation of key stakeholders. The applied methodology was structured into four phases: (i) preliminary 
analysis, (ii) characterization of the current condition, (iii) vulnerability assessment, and (iv) evaluation of the process and 
its social and impact in the community. Main results include the characterization of the current condition of 526 heritage 
buildings, achieving 99% coverage with updated data. Additionally, various traditional construction typologies were 
identified, and thematic maps were developed to represent vulnerability to seismic, flood, landslide, and volcanic 
hazards. Lastly, citizen participation was strengthened through the implementation of a satisfaction survey and the 
creation of the collective “Somos Memoria.” 

Key words: Geomatics, Built Heritage, Natural Disasters, GIS, Community Resilience  
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DESIGN CRITERIA FOR ARTIFICIAL CONTROL TARGETS FOR POINT 
CLOUDS 
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Jaén, Spain 
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Granada, Spain  

Abstract: 

The current relevance of artificial control targets (ACTs) in the field of point cloud capture using LiDAR techniques is 
highlighted. ACTs allow for quality assessment, calibration, adjustment and fusion. For this reason, having good and 
diverse design criteria for new ACTs is important. This paper reviews various ACTs proposals made from the beginning 
of the 21st century to the present day. Based on this review, a compilation of fifteen possible criteria to be taken into 
account when designing a new ACT has been generated. This proposal is relevant given that there is no guide or 
standard which offers possible criteria to be considered when designing a new ACTs. 

Key words: Lidar, Artificial control target, ACT 

 

 

 

 

 


